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1.0. Splosno

Sonéna elektrarna MFE OS SentjanZ pri Dravogradu bo prikljuéena skladno s
projektnimi pogoji in soglasjem za prikljucitev. Fotonapetostna elekirarna je predvidena
za paralelno obratovanje z nizkonapetostnim elektrichem sistemom javnega
distributerja.

Za obravnavano fotonapetostno elektrarno je potrebno izdelati Presojo pozarne
varnosti, s katero se dokaze, da se zaradi navedene montaZze pozarna varnost v
objektu ne bo zmanjsala.

Pri presoji se je upostevala Smernica SZPV 512.

Za izdelavo presoje pozarne varnosti se uporabijo podatki iz predlozene
dokumentacije:

- Nacrt elektrarne EUTRIP

- Podatki iz javnih evidenc (i-obé&ina, Javni vpogled v podatke nepremicnin).

2.0. Opis soncne elektrarne

Investitor, OBCINA DRAVOGRAD, Zeli na strehi objekta OS Sentjanz pri Dravogradu,
SentjanZ pri Dravogradu 88, 2373 Sentjanz pri Dravogradu, na parcelni Stevilki 196/2,
k.o. 884 Sentjanz pri Dravogradu, postaviti malo fotonapetostno (sonéno) elektrarno
(v nadaljevanju SE).

Predvidena prikljuéna mo¢ fotonapetostne elektrarne bo 15,10 kWp in jo sestavlja
generator s PV moduli, optimizatorji moéi, en razsmernik, ene razdeliine omare
(R1_DC/AC) ter lo¢ilno omara -LO z lo¢eno merilno omarico za Stevéne meritve -MO.
Elektrarna bo nameséena na strehi objekta.

Predvideni so fotovoltaiéni moduli JinkoSolar Holding Co., JKM-445N-54HL4R Tiger
Neo N-Type.

MontaZa modulov na ostresje se bo izvedla s pomocgjo tipskih nosilcev fotonapetostnih
modulov, kateri popravljajo kot namestitve modula in imajo raziiéne mozne pritrditve
glede na tip streSne kritine.

Povezava od fotonapetostnihn modulov do razsmernikov bo izvedena preko
fotonapetostnih optimizatorjev. Le ti so nato preko posameznih fotonapetostnih nizov
speljani v DC spojisce, kjer se nahajajo sponke, prenapetostna zascita in DC
odklopniki.

Za usmerniki se bo nahajalo lo¢ilno mesto z AC spojis¢em. Glavni namen loCilnega
mesta je zagotoviti zanesljivo loCitev fotonapetostnega generatorja od
nizkonapetostnega sistema v primeru, ko bi lahko nekontrolirano oddajanje energije v
omrezje povzrocCilo motnje oz. skodo v omrezju. Na AC spojiSéu se nahajajo tudi
ustrezne napetostne in frekvencne zasdite, ki delujejo skladno z zahtevami iz soglasja
za prikljucitev in delujejo na izklop in locitev elektrarne iz omrezja.
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Med AC spoijis¢em in prikljuénim mestom na javno nizkonapetostno omreZje se nahaja
merilno mesto. V njem bodo plombirani inStrumenti obracunskega mesta, katere bodo
dostopni upravljalci nizkonapetostnega sistema.

Predvidena je izvedba z enim poljem fotonapetostnih modulov.

Soncna elektrarna bo sestavljena iz 34 fotonapetostnih modulov.

Posamezni modul ima vréno mo¢ 410 Wp. Na vsak optimizator moci se bosta prikljucila
po dva modula. Optimizatorji moci se serijsko povezujejo v veje.

Razsmernik je PV sistemska komponenta za povezavo fotonapetostnega sistema na

nizkonapetostno elektricno omrezZje. Za delovanje sonéne elektrarne je predviden
razsmernik: R1: S25K.

3.0./ Opis situacije in stavbe, na kateri bo zgrajena sonéna elektrarna

Objekt, na katerem bo names&ena soncna elektrarna, se nahaja na parcelni Stevilki
196/2, k.o. 884 Sentjanz pri Dravogradu, na naslovu Sentjanz pri Dravogradu 88, 2373
Sentjanz pri Dravogradu.

Stavba $t. 334, zgrajena leta 1980, je postavljena na parcelni Stevilki 196/2,
k.0. 884 Sentjanz pri Dravogradu. Stavba obsega dve etazi: pritli¢je in etazo nad
pritlicjem.

NTP znasa 1640,0 m?, stik z zemljiséem pa ca. 1839,0 mZ.

Visina stavbe:8,2 m.

Stavba montazne gradnje. Streha je dvokapna.

Stavba ima namembnost stavbe za izobrazevanje — 3ola, vrtec.

Nadrtov pozarne varnosti ali druge dokumentacije, iz katere bi bile razvidne meje
pozarnih sektorjev, ni na razpolago.

Stavba je funkcionalno povezana s stavbo St. 333 ter od ostalih stavb oddaljena
ca. 2 m na severovzhodu (stavba 338)in ve¢ kot 10 m v ostalih smereh.

Stavba je obdana s parkirnimi, sprehajalnimi in voznimi povrSinami.
Dovoz za gasilce je z vzhodne strani.

Prometna ureditev okrog objekta ostaja nespremenjena.

Odmiki objekta od parcelnih mej in sosednjih objektov so obstojedi in se s posegom
ne spreminjajo.

Vsi komunalni priklju¢ki (vodovod, plin, elektrika,...) so obstojeci in se ne bodo
spreminjali.

Lokacija postavitve fotonapetostne elektrarne je razvidna iz naslednje slike:
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4.0.

5.0.

Mozni vzroki za nastanek pozara

slabo projektiranje: neustrezni moduli, postavitev, vezave, nepravilno izbrane

lokacije kablov, razsmernikov;

neprimerna izbira gradnikov: posamezni elementi med seboj niso kompatibilni,”
uporabljeni se elementi, ki niso odporni na okoljske dejavnike (vlago, prah,

korozijo);

nepravilna izvedba: slabi stiki, napa¢ni materiali, napa¢na izvedba, zaradi Cesar

lahko nastane elektriéni oblok;

neustrezno izvedena strelovodna napeljava;

nepoudenost uporabnikov ali lastnikov;

slabo vzdrzevanje: okvare in/ali poskodbe elektriénih instalacij SE.

Bistvene zahteve pozarne varnosti

51. éirien]e pozara na sosednje objekte

Obijekti s soncno elektrarno so med seboj in od ostalih objektov ustrezno odmaknjeni,
PV moduli bodo names$¢éeni na streho tako, da bodo odmaknjeni od roba strehe.

Moduli bodo names&éeni na samostojno podkonstrukcijo (ne bodo vkljuceni v streho -
integrirani moduli).

Zahtevani so moduli z odzivom na ogenj Broot(t1).

5.2. Sirjenje poZara po stavbi

Naértov poZarne varnosti ali druge dokumentacije, iz katere bi bile razvidne meje
pozarnih sektorjev, ni na razpolago.
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Pri postavitvi sonéne elektrarne na stavbo je treba upostevati delitev stavbe na
poZarne sektorje, kot tudi posebne zahteve za odprtine in opremo na strehi. Module je
treba v okolici pozarnih zidov namestiti tako, da ne pripomorejo k preskoku poZara iz
sektorja v sektor, preboji instalacij pa morajo biti taki, da ne zmanjSujejo pozarne
varnosti stavbe. Te zahteve izpolnimo tako, da:

na pozarnih zidovih ali podobnih pozarnih lo¢itvah na strehi oziroma fasadi
stavbe ne names§é¢amo modulov ali drugih gorljivih (gradbenih) elementov;
upodtevamo, da pokrivanje odprtin ali naprav za odvod dima in toplote in
pozarno nezascitenih odprtin z moduli ni dovoljeno;

omogoéimo dostop do dimnikov, prezracevalnih naprav, stresnih
ventilatorjev ipd., okrog njih pa predvidimo prosto povrsino, skladno z
zahtevami vzdrzevalcev; $irina proste povrsine okrog naprav na strehi ne
sme biti manjSa od 1,0 m;

predvidimo okrog pozZarno neodpornih povrsin (okno, kupola, svetlobnik
ipd.) najmanj 1,0 m Sirok pas, v katerem ni modulov in drugih gorljivih
inStalacij sonéne elektrarne.

upostevamo, da mora biti razdalja med moduli sonéne elektrarne in robom
poZarnega zidu v vsakem primeru 1,0 m, razen kadar pozarni zid sega vec kot
0,3 m nad zgornjo povrsino modula (shematski prikaz na sliki spodaj je povzet
iz smernice SZPV 512);

Kar se zagotovi z ustrezno razporeditvijo PV modulov in razsmernikov ter izvedbo
kabliranja: predvidena je vgraditev razsmernikov zunaj objektov.

Kabliranje v obmodéju EPS fasadne izolacije mora biti v ognjevarnih kovinskih
kabelskih policah oziroma kanalih.
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Nosilna konstrukcija stavbe mora prenesti obtezbe zaradi sonéne elektrarne pa tudi
obremenitve pri rednem vzdrZzevanju sonéne elektrarne. Kjer je nujen neposreden
dostop gasilcev, je treba upostevati e njihovo obtezbo in obteZbo njihove opreme.
Kar se zagotovi s statiéno presojo.

Razdalia med spodnjo stranjo modula in zgornjim slojem strehe omogoca
prezraevanje in preprecuje pregrevanje materialov. Ta razdalja, merjena od srednje
viine kritine (primer: valovita kritina), mora biti na podlagi izku$enj najmanj 6 cm’.
Kar se zagotovi z montazo modulov na samostojno konstrukcijo.

Pri montazi soncnih elektrarne ne smemo zmanj$ati poZzarne odpornosti konstrukcije
ali omogoditi Sirjenja poZzara med pozarnimi sektorji stavbe preko elementov sonéne
elektrarne. Preprediti je treba t.i. uinek vzigalne vrvice. Napeljave lahko skozi meje
pozZarnih sektorjev potekajo le skozi pozZarno zatesnjene preboje, ki morajo biti
zasciteni tako, da imajo enako pozZarno odpornost kot konstrukcija. Pravila za izvedbo
prebojev so podana v smernici SZPV 408© PozZarnovarnostne zahteve za elektricne
in cevne napeljave v stavbah.

Zasgita prebojev mora imeti ustrezna dokazila, izvaja naj jo usposobljen monter.
Prehod kabla preko pozarnega zidu je treba zas¢ititi, da se prepedi prenos pozara.
Kar se zagotovi s poZzarno odpornimi tesnitvami instalacij (tesnilna masa, pozarne
objemke, blazinice ipd.).

Na strehi brez pozarne lo€itve od ostalega objekta je minimalna zahteva, da je mogoce

vsak niz (panel) in vsak DC-kabel, ki vodi do razsmernika, na strehi odklopiti.
Kar se zagotovi z ustrezno izvedbo odklopov.

5.3. _Vpliv na evakuacijske poti in obstoje€e odprtine stavbe

Varnost evakuacijskih poti se s postavitvijo sonéne elektrarne ne sme zmanjsati. Na
evakuacijskih poteh ne sme biti naprav, kot so razsmerniki, razdeliine omare, hisni
prikljucki ipd. ObstojeCe dimenzije elementov evakuacijskih poti se ne smejo
spremeniti.

Zaradi postavitve SE se $tevilo ljudi v obstojeCih objektih ne povecuje. |z objektov je
urejenih vec izhodov.

Zaradi postavitve SE na streho ni predvideno zaprije, zozitev ali oviranje kateregakoli
od obstojecih izhodov na prosto ali druge odprtine v objektu.
Razsmerniki so predvideni zunaj, ustrezno odmaknjeni od evakuacijskih poti.

Soncna elektrarna ne sme ovirati ali zmanj$ati ali kako drugage omejiti odvoda dima
in toplote iz stavbe v pozaru.

Hisne instalacije za prezracevanje, klimatizacijo, odvod plinov iz motorjev z notranjim
izgorevanjem, dimniski jaski, dimniki ipd. morajo biti postavljene tako, da odvajani zrak
ni usmerjen v fotonapetostne module. Njihov odmik od modulov mora biti v skladu z
navodili proizvajalca instalacij, vendar ne manj kot 1,0 m.

! Po najnovejsih raziskavah je priporoéljiv odmik modulov 12 cm od strehe, kar zagotavlja manjsi vpliv na pozar v
samem objektu.
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Oddusniki gorljivih plinov iz instalacij ali varnostnih ventilov ne smejo biti postavljeni
blize modulom, kot je doloéeno v oceni ali elaboratu eksplozijske ogroZenosti.

Kar se zagotovi s postavitvijo modulov na nacin, da nobene obstojece odprtine v strehi
niso prekrite ali ovirane zaradi montaZze modulov, moduli pa so tudi postavijeni v
ustrezni oddaljenosti od izpuhov na strehi.

5.4. Naprave za gasenje in dostop gasilcev

V primeru pozara intervenirajo:
- PGD Dravograd, lll. ktg, v oddaljenosti cca. 4,9 km,
- PGD Sentjanz pri Dravogradu, Il. ktg, v oddaljenosti ca. 0,3 km
- ostala gasilska drustva.

Predviden &as intervencije od prijave poZara do zacetka gadenja znasa od 10 do
ca. 15 minut.

Stavba je funkcionalno povezana s stavbo $t. 333 ter od ostalih stavb oddaljena
ca. 2 m na severovzhodu (stavba 338)in ve¢ kot 10 m v ostalih smereh.

Stavba je obdana s parkirnimi, sprehajalnimi in voznimi povrsinami.
Dovoz za gasilce je z vzhodne strani. Dostop na streho je z lestvijo, vi§ina kapi cca 2,5
m.

Stavba stoji v strnjenem naselju, kjer je urejena javna komunalna infrastruktura. V
oddaljenosti ca. 50 m in 70 m od objekta sta locirana dva hidranta. Vodo za gaSenje
pripeljejo tudi gasilci s seboj.

Dostop do razsmernikov je prost (zunaj in na nivoju terena).
6.0. Ukrepi za preprecditev nastanka okvar in pozarov

6.1.Splosne zahteve

Vzdrzevalcem je treba zagotoviti dostop do vgrajenih sistemov aktivne poZarne zascite
(npr. za odvod dima in toplote), strelovodov ipd. pod streho oziroma na strehi.

Poleg odmikov modulov od roba strehe je treba zagotoviti dostop do modulov zaradi
vzdrZevanja in pregledovanja v skladu s predpisi s podrocja varnosti in zdravja pri delu.

Pri izvedbi strelovodne za$lite je treba upoStevati predpise o zasciti stavb pred
delovanjem strele.

Fotonapetostni sistemi na strehi ali fasadi, brez pozarne logitve od drugega dela
objekta ali stavbe, z vsemi predpisanimi odmiki od drugega dela objekta ali stavbe ter
pozarno nezasditenih povrsin, z razsmerniki na fasadi ali v objektu morajo imeti:

1. kabel ali vodnik poloZen v poZarno odporen in mehansko zasciten kanal ali
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2. kabel ali vodnik polozen v mehansko zaséiten kanal, na negorljivi fasadi, kjer v
pasu Sirine 1,5 m od kanala ni pozarno neodpornih povrsin (npr. oken, vrat,
izpustov zraka iz prostorov ali naprav ipd.) in gre v prostor z razsmernikom ter

3. minimalno zagotovljeno, da se vsak niz na strehi ali fasadi odklopi in

4. prav tako se mora na strehi ali fasadi s stikalom, primernim za odklop
enosmernega toka, odklopiti vsak DC-kabel, ki vodi do razsmernika, ter

5. v prostoru z razsmerniki morajo imeti namescen gasilni aparat s COz2, ki ima
sposobnost gasenja vsaj 89 B (gasilnik s 5 kg CO2).

6.2.Zahteve za gradnike (module, kable, kanale, razsmernike, lo¢ilne elemente)

Fotonapetostni moduli morajo biti skladni z zahtevami standardov glede obremenitev,
ki so jim izpostavljeni, da ne pride do poSkodb, zaradi katerih bi lahko nastal pozar.
Svetuje se uporaba modulov, ki so razvriéeni v razred A po standardu SIST EN 61730-
1 in torej glede izolativnosti sodijo v razred Il. Za prikljuéne doze, preko katerih so
moduli povezani s sistemom, velja, da ustrezajo standardu SIST EN 50548.

Kabli, prikljucki in drugi elementi inStalacij morajo biti primerni za son¢ne elektrarne.
Obicajne zahteve za kable sonénih elektrarn, ki so izpostavljeni vremenskim vplivom,
So:

- material: kositran baker,

- za&citni razred najmanj ll,

- izolacija: dvojna, iz krizno vezanega poliolefina,

- barva: rde€a, modra, ¢rna ali ovita s pletenico,

- odpornost proti vremenskim vplivom in UV svetlobi,

- odpornost proti ozonu,

- brez halogenov,

- odpornost proti kislinam in bazam,

- robustnost in odpornost proti abraziji,

- odpornost proti hidrolizi in amoniaku.

Primer oznake kabla, ki ustreza zahtevam, je PV1-F ali FG21M21 PV20.
Razsmerniki morajo ustrezati zahtevam SIST EN 62109 in SIST EN 50524.

Stikala in podobne naprave morajo biti odporne proti vremenskim vplivom in ustrezati
standardom oziroma pravilnikom.

6.3.Zahteve za montaZo elektriénih instalacij

Fotonapetostne module je treba montirati skladno z navodili proizvajalca in s predpisi
za nizkonapetostne instalacije, s Tehniéno smernico za elektriéne instalacije in
slovenskimi standardi. LoCevanje spojev enosmernih tokokrogov pod obremenitvijo
lahko povzroéi nastanek elektri¢nega obloka.

Pri napeljavi DC-kablov po zunaniji strani objekta je potrebno paziti, da so kabli:
- primerno oznacéeni in da je njihov polozZaj vrisan tudi v pozarnem nacrtu,
- primerno izolirani, izolacija pa zas&itena proti poSkodbam,
- na strehi napeljani izven obmogja zbiralnikov meteorne vode oziroma Zlebov.
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Generiranja napetosti v osvetljenih modulih ni mogo&e enostavno prekiniti. Skladno s
standardom SIST HD 60364-7-712 je obvezno lodilno stikalo na enosmerni strani
razsmernika.

Tipka za aktiviranje loCilnega stikala enosmernega toka mora biti na lahko dostopnem
vidnem mestu.

Kabli enosmernega toka se polagajo v kanale ali na kabelske police. Kanali so lahko
plasti¢ni, biti morajo samougasljivi, negorljivi. Posebne zahteve veljajo za kanale, ki
prehajajo preko poZarnega zidu.

Indtalacija pod enosmerno napetostjo naj bo €im krajSa, upoStevati pa je treba Se
naslednje:
- kabli se polagajo na zascitene in ustrezno dimenzionirane kabelske police;
- &e je instalacija speljana v notranjosti stavbe, se kabli poloZijo v pozarno
odporne in mehansko zaséitene kanale oziroma jaske z enako poZarno
odpornostjo, kot jo ima konstrukcija stavbe.

Predvideno je, da vsi kabli sonéne elektrarne potekajo zunaj objektov — po fasadah (ne
vstopajo v objekte.

Kanali oz. kabli enosmerne napetosti morajo biti oznaceni.
Logilne elemente oziroma elemente za zniZanje enosmerne napetosti je smiselno

namestiti ¢&im blize modulom, tako da je ob poZzaru &im manjsi del intalacije pod
napetostjo ali da ta ni ve¢€ nevarna.

6.4.Zahteve za preprecevanje nastanka elektricnega obloka

Pri enosmernem toku lahko nastane elektriéni oblok, ki predstavlja neposreden vir
vziga. Pri izbiri, nadrtovanju in izvedbi songnih elektrarn (SE) je treba posebno
pozornost nameniti:

- vgradnji prekinjevalnih zas&itnih elementov, kot so stikala ali varovalke za
zascito pred elektri¢nimi obloki v enosmernih tokokrogih,

- pozarnim lastnostim materialov, na katere ali v blizini katerih bodo names¢eni
elementi sonéne elektrarne. Te elemente je treba namestiti tako, da v njihovi
blizini ni gorljivih materialov; kjer to ni mogoce, so potrebni dodatni varnostni
ukrepi.

Pravilna izbira in dimenzioniranje sestavnih delov SE:

- lzbrati je treba tak$ne module, konektorje, kable, razsmernike in ostale
sestavne dele, da je stopnja pozarnega tveganja ¢im nizja.

- Treba je upostevati vrsto spojev (klasi¢ni, vijagni ali vzmetni spoji) in zagotoviti
ustrezno pritrditev kabla pred spojem, da se prepre¢i mehanska obremenitev
spojnega mesta.

- Spojni kontakti morajo biti izdelani tako, da se dobro zaskogijo in dolgotrajno
zagotavljajo dober spo;.

Pravilno nacrtovanje SE:
- Pri naértovaniju vgradnje varovalk v enosmerne tokokroge sonéne elektrarne je
treba upostevati, da morajo biti varovalke izbrane v skladu s posebnostmi, ki

9/14



SiEKO d.o.o0., Kidri¢eva ulica 25, Celje
tel++386(0)3/42 44 271, fax:++386(0)3/42 44 198, Email:info@sieko.si

veljajo za sonéno elektrarno, kjer je lahko nazivni tok le malo niZji, kot je
kratkosti¢ni tok. Pri odlo¢anju o njihovi potrebnosti je treba presoditi, ali bo to z
ozirom na velikost in lokacijo sonéne elektrarne prispevalo k vedji pozarni
varnosti sonéne elektrarne. V nasprotnem primeru predstavljajo takdni elementi
zgolj e eno mesto za okvaro, ki lahko vpliva tudi na pozarno varnost. - Podobno
velja za vgradnjo zasc¢itnih izklopnih stikal v enosmerne tokokroge.

- Namestitev sestavnih delov SE v prostorih z lahko vnetljivimi snovmi, Se
posebej razsmerniki kot naprave, ki se pri obratovanju segrevajo, enako velja
za kable in druge sestavne dele, pri katerih lahko pride do pregrevanja ali celo
iskrenja.

Pravilna vgradnja SE.

- Pravilna izbira sestavnih delov konektorjev v DC-tokogrogih (razliéni proizvajalci
sestavnih delov, slabi spoji kar se kaZe v pregrevanju spojnega mesta)

- Pravilno polaganje DC-kablov: ustrezna pritrditev, prepovedano polaganje na
ostre robove, upostevanje od proizvajalca predpisanih minimalni radijev
krivljenja kablov.

- Med kabli in drugimi sestavnimi deli SE ter zunanjo strelovodno lovilno mrezo
in odvodi je treba zagotoviti razdaljo najmanj 0,5 m, da se prepreci nevarnost
elektri¢nega preskoka. Postopek za izraéun minimalne razdalje je dologen tudi
v standardu SIST EN 62305-3. Zahtevane razdalje se ne nanasajo na vodnike
za izenacitev potenciala, ki morajo biti zmeraj poloZeni tesno ob DC-kablih.

- Pri namestitvi razsmernikov je treba upostevati predpisane odmike.

Zaradi zagotavljanja vecje varnosti se priporo¢a, da je sonéna elektrarna opremljena

s sistemom, ki omogoca nadzor elektricnega obloka na instalaciji soncne elektrarne,
saj gre napredek tehnike v tej smeri.

6.5. Zahteve za montazo razsmernikov in priklju€nih omaric

Razsmerniki morajo ustrezati zahtevam SIST EN 62109 in SIST EN 50524. Pri montazi
razsmernikov je treba upostevati navodila SIST HD 60364-7-712. Pri doloCanju
lokacije razsmernikov in prikljuénih omaric je treba upostevati navodila proizvajalcev
in zahteve smernice SZPV 512.

Razsmernike je treba namestiti izven obmodéja evakuacijskih poti in dostopov za
gasilce in jih glede na lokacijo ustrezno zaséititi pred prahom, vilago in vodo (IP-
zascita).

Ce so kabli do razsmernikov v stavbi napeljani v poZarnoodpornih jagkih ali kanalih,
mora biti tudi prostor z razsmerniki pozarno lo¢en od sosednjih prostorov. V tem
prostoru mora biti najmanj en gasilnik s CO2, ki ima sposobnost gaSenja vsaj 89 B
(temu ustreza gasilnik s 5 kg COz2).

Okrog razsmernikov mora biti zagotovljeno zraéenje in hlajenje, ki je potrebno za
njihovo brezhibno delovanje (zahteve so podane v navodilih proizvajalca). Razsmerniki
morajo biti dovolj razmaknjeni tudi med sebo;j.

V razdalji 1,0 m okoli razsmernikov ne sme biti gorljivih materialov. Razsmerniki se ne
smejo namescati neposredno na lesene gradbene elemente ali druge gorljive
materiale (med gorljiv material in razsmernik je treba namestiti negorljivo toplotno
izolirno plosco ustrezne debeline, ki naj na vseh straneh sega vsaj 1,0 m preko robov
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razsmernika. Ustrezna je npr. 15 mm debela plo§€a iz kalcijevega silikata ali
suhomontazna plosc¢a s primerljivo izolativnostjo).

Razsmerniki ne smejo biti izpostavijeni hlapom in plinom agresivnih snovi, vodni pari,
drobnim pradnim delcem, izlivu vode ali poplavi.

Na poplavnem podrodju je treba razsmernike names$cati nad gladino stoletne vode,
njihova pritrditev mora zagotavljati trdnost tudi ob poplavah.

Tako kot ob modulih tudi ob razsmernikih ni mogoce vedno za&cititi okolice pred
pregrevanjem, nevarnostjo dotika delov pod napetostjo ipd. V takih primerih je treba
zagotoviti okoli naprave za¢itno podrocje v pasu 1,0 m, v katerega se ob poskodbah
ne sme posegati.

Kar se zagotovi z ustrezno lokacijo in izvedbo na zunaniji strani fasadnih sten objektov
oziroma na opornem zidu

6.6.Dodatne zahteve za strelovodno instalacijo

Eden od zelo pogostih vzrokov za poZar v stavbah je udar strele, zato je treba pri
gradnji sonéne elektrarne poskrbeti tudi za strelovodno zasé&ito, ki mora ustrezati
predpisom o za§citi stavb pred delovanjem strele - strelovodna instalacija mora
zagotavljati zascito elektrarne in stavbe, na kateri je le-ta vgrajena.

Preveriti je potrebno obstojeco strelovodno instalacijo in jo po potrebi ustrezno
dopolniti.

7.0. Organizacijski ukrepi

7.1.0znacevanje

Namen oznadéevanja stavbe in posameznih delov sonéne elektrarne je opozoriti osebe,
ki niso dovolj seznanjene z name§ceno sonéno elektrarno, vendar tak8ne informacije
potrebujejo zaradi ukrepanja ob poZaru. Poznati morajo lokacije oziroma trase
posameznih bistvenih komponent sonéne elektrarne: fotonapetostnih modulov, lo€ilnih
DC-stikal, razsmernikov, napeljav enosmerne napetosti, prikljuénih omaric, izklopnih
naprav tokokrogov itd.

Spodnje oznake so povzete iz smernice SZPV 512 (SZPV, izdaja 02/16) in dokumenta
Pregled zakonodaje, standardov in izrazoslovja s podrocja fotonapetostnih sistemov,
(1ZS, 2. izdaja, 2022)
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POZOR!

NEVARNOST ELEKTRICNEGA UDARA PRI
GASENJU Z VODO!

Varnostni znak prisotnosti PV-

instalacije na osnovi 712.514.101:

Znak je treba namestiti na:

vhodna vrata ali v blizini glavnega
vhoda na dobro vidnem mestu z
zunanje strani;

to¢ko napajanja elektriCne
inStalacije;

merilno mesto, ¢e je oddaljeno od
toCke napajanja elektriéne
indtalacije;

na porabnika ali razdelilnik, na
katerega je prikljuéeno napajanje iz
PCE-ja — oprema za pretvorbo
energije.

Najmanj$a velikost znaka skupaj z

napisom je 180 mm x 136 mm.

SOLAR D.C.

Oznaka delov pod napetostjo na
osnovi 712.514.102

Trajno oznako je treba namestiti na
vsa dostopna mesta na d. c. strani,
kot so povezovalne doze,
razdelilniki in omare.

Najmanj$a velikost oznake je
150 mm x 24 mm.

POZOR
dvojno napajanje

Ne izvajaj del na tel apremi, dokler ni lodena
tako od omreija, kot tudi od
tukajénjih napajainih virov!

Loéilnik tukaj$njih napajainih virov je:

Lodinik omreja je:

Opozorilna oznaka na PCE-ju na
osnovi 712.514.103

Na vseh PCE-jih mora biti oznaka,

ki kaze, da mora biti PCE lo¢en od

vseh napajanj pred izvajanjem del
na njem.

NajmanjSa velikost oznake je
180 mm x 76 mm.
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PROSTOR Z Oznaka prostora s kabli
ELEKTROENERGETSKO enosmernega toka ali razsmerniki
NAPRAVO

Oznaka oznaéuje pozarno
nezascitene trase napeljav
enosmerne napetosti znotraj stavbe
in prostorov z razsmerniki. Prostori v
stavbah s sonénimi elektrarnami, v
katerih potekajo enosmerni kabli ali
so v njih nameséeni razsmerniki, naj

) . - .
[pv -DC bodo vidno oznageni na dostopu v tak
ENOSMERN! TOK ~ PO IZKLOPU LAHKO prostor_
NEKATER! DEL OSTANEJSO POD NAPETOSTJO - - ogn . .
V pozarnem nacértu mora biti pri taki
NEVARNOST ELEKTRICNEGA UDARA PRI sonéni elektrarni tudi prerez stavbe z
GASENJU Z VODO!

oznadenimi vsemi nevarnostmi.

Oznaka za negorijive kanale, po
katerih so kabli enosmernega toka
nadometno napeljani znotraj stavbe

Oznaka je namenjena oznacevanju
kanalov v stavbi, v kateri so kabli
enosmernega toka.

[ PV -DC J Take oznake se namestijo na vsakih

3do5m.

Poleg navedenega je treba oznaciti tudi stikalo za rocni izklop, in sicer z napisom
STIKALO ZA ODKLOP SONCNE ELEKTRARNE V SILI.

7.2.Vzdrzevanije

- Za sonéno elektrarno je treba izdelati navodila za uporabo in vzdrZzevanje, kot
je to predvideno v Pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne
inStalacije v stavbah.

- Prodajalec soncne elektrarne mora najkasneje ob usposabljanju obvestiti
uporabnika, lastnika ali upravnika stavbe o pravilih vzdrzevanja in tudi terminsko
opredeliti redne preglede. Po izrednih vremenskih pojavih kot npr. po mocnih
nevihtah ali po veliki koli¢ini snega je smiseln izreden pregled. Vidno slabe
nosilce je treba preveriti in opraviti potrebne meritve.

- Pri &i&€enju modulov je treba paziti, da se ne po3kodujejo aktivni deli sonCne
elektrarne in da se tako ne zmanj8a pozarna varnost.

- Strokovno vzdrZevanje, kontrolo, analize in popravila elektricnih delov sme
opravljati samo usposobljeno osebje.
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7.3.Pozarni nacrt

PoZarni naért ni navodilo za posredovanje ob nesreéi in pozaru, je samo informacija o
son¢ni elektrarni. Uporabnik ali lastnik ga je v skladu s Pravilnikom o poZarnem redu
dolzan predati pristojni gasilski enoti. Pozarni nacrt je podlaga za izdelavo operativno-
taktiCnega nacrta gasilcev za stavbo s sonéno elektrarno.

7.4.0dgovornost uporabnika

Potem, ko SE dobi dovoljenje za obratovanje, prevzame odgovornost za pravocasno
in pravilno izvedbo vseh ukrepov, potrebnih za varno uporabo, lastnik. To velja tudi za
redno vzdrzevanje in investicijsko-vzdrZzevalna dela. Pri predaji naprave in med
usposabljanjem se seznani z delovanjem soncne elektrarne in njenih varnostnih
elementov in z zahtevami za njeno varno delovanje. Dobiti mora tudi navodila za
uporabo in vzdrZzevanje.

8.0. Zakljudek

Ob upostevanju zgoraj navedenih zahtev ocenjujem, da pozarna varnost obstojeCega
objekta po izgradnji SE ne bo zmanjSana.
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